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Partea | (20p)

1. Avand la dispoziTie cinci flori diferite, lalea, narcisa, mac, frezie, garoafa, se utilizeazd metoda backtracking pentru
a obTine toate posibilitaTile de a forma un aranjament floral, stiind ca se folosesc toate cele cinci flori si conteaza
ordinea de agezare a acestora. Primele patru soluTii obTinute sunt, in aceasta ordine: (lalea, narcisa, mac, frezie,
garoafa), (lalea, narcisa, mac, garoafa, frezie), (lalea, narcisa, frezie, mac, garoafa), (lalea, narcisa, frezie, garoafa,
mac). ScrieTi ultimele doua soluTii generate, n ordinea obTinerii lor. (7p)

2. Se considera subprogramul recursiv g1 | void f1(int x)

definit alaturat. Ce se va afisainurma  |{ 1f (x<=9)
apelului £1(5);? { cout<<x+1l; | printf("sd",x+1);

(6p.) £1(x+2);
cout<<x+3; | printf("%d",x+3);
}

2. }

3.Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submultimile cu cel mult patru elemente din multimea {3, 5, 6, 7, 8}.
Primele 4solutii generate sunt, in aceasta ordine: {3}, {3, 5}, {3, 5, 6}, { 3, 5, 6, 7}. Scrieti cea de a saptea si cea de a
noua solutie, in ordinea generarii acestora. (7p)

Partea Il (70p)
4.Se da un sir de n numere naturale. Fara a folosi vectori, sa se afiseze toate numerele sirului care au un numar maxim
de cifre (10p)

5. Triunghiul lui Pascal

Triunghiul lui Pascal este un triunghi isoscel m e linlag

cu mai multe linii orizontale formate din inia 1

numere naturale astfel: laturile egale contin 1)1 —

doar cifra 1, iar fiecare numar de pe o linie n 11211 e linia 2

reprezinta suma celor doud numere vecine .

de pe linia superioara n — 1, pentru n > 1. 113[3(1 < inia 3

Liniile sunt numerotate de sus in jos 1lalslala ‘

incepand de la 0, ca in figura alaturata:

Scrieti un algoritm care genereaza si I 1 [ s [ 10[ 10| s | - |

afiseaza numerele aflate pe liniar (2 <r < 1615/ 20l15] 6 1

32), fara a folosi structuri de date

bidimensionale. (10p) 1]7 ‘ 21‘ b o Rl I
| 1|3 |2!‘56‘?D|55]23[ g I 1‘

6. Turnuri Se considerda un numar suficient de mare de monede de dimensiuni egale pentru a construi din ele turnuri
pe baza urmatoarelor reguli :
R1. cel mai 1nalt turn are Tndltimea de n monede (0 <n < 13), cel m ai mic are Tndltimea | (0 moneda);
R2. turnurile se aseazd unul langa altul, astfel incat intre oricare doud turnuri de aceeasi inaltime sa existe cel
putin un turn mai inalt decét acestea doua.
Scrieti un subprogram care calculeaza numarul maxim de turnuri
(nrTurnuri) care
se pot construi respectdnd regulile date, precum si numarul de monede = E | — E [ —] E [ — ]
|

(nrMonede) necesare constructiei. Indltimea n a celui mai inalt turn

este parametru de intrare al subprogramului, iar nrTurnuri si nrtMonede vor fi parametri de iesire.
Exemplu: dacd n = 3, atunci nrTurnuri = 7 si nrMonede = 11. (10 p)
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7. Se da un numadr natural n (N<=9). Si se genereze o matrice pitraticd de dimensiune 2"-1, dupd urmitoarele reguli:
elementul din mijlocul matricii este egal cu n, elementele de pe linia mediana si cele de pe coloana mediana
(exceptand elementul din mijlocul matricii) sunt nule. Folosind linia mediana si coloana mediana, se imparte
matricea Tn alte 4 matrici care se genereaza similar, dar au dimensiunea 2™*-1. (20p)

Ex. Pentru n=3 1010101

se afiseaza
0200020

1010101
0003000
1010101
0200020
1010101

8. Lacusta
Se considera o matrice dreptunghiulara cu m linii si n coloane, cu valori naturale. Traversam matricea pornind de la

coltul stanga-sus la coltul dreapta-jos. O traversare consta din mai multe deplasari. La fiecare deplasare se executa un
salt pe orizontala si un pas pe verticala. Un salt inseamna cd putem trece de la o celuld la oricare alta aflatd pe aceeasi
linie, iar un pas Inseamna ca putem trece de la o celuld la celula aflatd imediat sub ea. Exceptie face ultima deplasare
(cea in care ne aflam pe ultima linie), cand vom face doar un salt pentru a ajunge in coltul dreapta-jos, dar nu vom
mai face si pasul corespunzator. Astfel traversarea va consta din vizitarea a 2m celule. Scrieti un program care sa
determine suma minima care se poate obtine pentru o astfel de traversare.

(20p)

Date de intrare Fisierul de intrare lacusta.in contine Exemplulacusta.in
contine pe prima linie doud numere naturale separate

printr-un spatiu m n, reprezentand numarul de linii si 45

respectiv numarul de coloane ale matricei. Pe 34579
urmatoarele m linii este descrisa matricea, cate n

numere pe fiecare linie, separate prin cate un spatiu. 66344
Date de iesire Fisierul de iesire lacusta.out va contine 63396

pe prima linie suma minima gasita. 65382
Restrictii si preciziari 1<m, n <100
Valorile elementelor matricei sunt numere lacusta.out

ntregi din intervalul [1,255]
28

Explicatie
Drumul este: (1,1)->(1,3)->(2,3)->(2,2)->(3,2)->(3,3)-
>(4,3)->(4,5)
Se acorda 10 p din oficiu



