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An scolar 2015-2016
Partea I (20p) Se acorda 10 p din oficiu

1. Fie sirul de numere 1, 12, 123, 1234, ...12345678910,.... Considerandu-se primele N numere ale acestui sir afisati
numarul de numere care sunt divizibile cu 3, daci N=3564 (10p)

2.

a) Ce valori vor fi afisate pentru n=7 si valorile 3, 5, 6, 4, 8, | intreg a[100], max,i,n;

9, 22 Dar pentru n=7 si valorile 3, 5, 6, 7, 8, 9, 232 (2p) citeste n, alll;

nr « 1;

b) Dati exemplu de valori pentru care se va afisa sirul de | fpentru i « 2, n executa

valori 85 3 12. (2p) Eitef‘fe xj
rcat timp (x<=a[k])and (k<=nr)
¢) Ce semnificatie dati valorii variabilei nr ? (3p) executa
kK « k + 1;
d) Considerand o valoare oarecare pentru n, cum trebuie sa -
fie sirul valorilor introduse pentru ca la final sa se afiseze tot daca k=nr + 1 atunci
cele n valori? (3p) nr « nr + 1 ;
'

alk] « x;
Lm

rpentru i ~ 1, nr executa
scrie af[il];
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Partea Il (70p)

Fie un vector a (N) ce contine numere intregi. Sa se scrie secventa de instructiuni care determina lungimea maxima a
unei secvente de elemente crescatoare. Exemplu =8 si a=(5, 3, 3, 7, 7, 7, 2, 2) se va afisa 5. Complexitate ceruta:
o(N) . (10p)

Realizati o secventa de instructiuni care determina primii k factori primi ai unui numirul natural N (N < 10%).
Complexitate cerutd: o(\N). (10p)

Se considera doi vectori A (N) si B (M) ce contin valori naturale ordonate, A(N) crescator si B(M) descrescator. Sa se
scrie o secventd de instructiuni care afiseaza, in ordine crescatoare elementele care se regasesc in ambii vectori,
folosind operatia de interclasare. Complexitate cerutd o (N+M) Exemplu 2=(2, 4,5 ,5,7, 8) si B=(16, 5, 4, 2, 2) se va
afisa 2 4 5. (10p)

Se doreste ca operatia Find-Replace sa fie executatd asupra unui text care nu congine mai mult de 20000 de caractere.
Aceasta operatie consta in inlocuirea tuturor aparitiilor unui subsir S1 cu un alt subsir s2. Scrieti un program care
simuleaza aceastd operatie. Complexitate o (v%)(20p)

Zdhdrel este un tip care se plictiseste repede la scoala. intr-0 zi cu soare, cand n-avea chef si asculte ce preda
profesorul de matematica s-a apucat sa deseneze puncte pe o foaie de matematica. El a desenat N < 1.000 astfel de
puncte si apoi si-a pus urmatoarea intrebare: cate trapeze se pot forma cu varfurile in aceste puncte? (doar era la ora de
mate!). Un trapez este un patrulater convex cu cel putin doua laturi paralele.

Ajutati-l pe Zaharel sa determine cate trapeze poate forma cu cele N puncte de pe foaia de matematica, stiind ca
oricare trei puncte sunt necoliniare.

Pe prima linie din fisierul de intrare trapez.in se gaseste numarul natural N. Pe urmatoarele N linii se gasesc perechi
de numerele naturale reprezentand coordonatele punctelor, numere ntregi din intervalul [0,2.000.000.000].

Pe prima linie din figierul de iegire trapez.out se va gisi numdrul de trapeze care se pot forma. Complexitate
cerutd: o (N Ilogn) (20p).

5 trapez.in trapez.out
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