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Partea I (20p)

1. Se considera doi vectori A si B cu N elemente valori naturale. Se doreste gruparea tuturor elementele lor in N
perechi de forma (a[i],b[j]), astfel incat suma a[i]+b[j] sa fie aceeasi pentru orice pereche. Afisati o posibila grupare

pentru N=4, A=(4 2 1 5) sirespectivB=(5 3 2 6) (10p)
2.
1 | Algoritmul urmator determind secventa de | Pl < 1/ p2 < 0; ic < 1; sf < 1;
2 d im di - . pcl « 1; Max « al[l];
5 | produs maxim dintr-un vector cu numere intregi | Soneru’i . 1, N executa
4 | nenule. Modificati algoritmul astfel incit sa [pl < pl * ali]
° | furnizeze raspuns corect si dacd sirul contine rdaca p2 # 0 atunci
6 i ’ ’ > P2 « p2 * alil]
7 | valori nule. -
8 rdaca (a[i]<0)si(p2=0)atunci
9 L. 2 « 1; pc2 « 1 + 1
10 | Exemplu:Pentru =10 si sirul: (1 2 6345 -2 lm P P
11 110 -5 6), algoritmul va afisa 345 -2 10 -5 6 rdaca pl > Max atunci
12 max « pl; ic « pcl; sf « i
13 | (10p) .
14 rdaca p2 > Max atunci
15 max « p2 ; ic < pc2; sf « i
16 s |
17 s |
18 rpentru i ~ ic, sf executa
19 scrie a[i];
20 ;|

Partea Il (70p)

Fie un vector A (N) ce contine numere intregi. S@ se scrie secventa de instructiuni care determina lungimea maxima a
unei secvente de elemente consecutive de valori egale. Exemplu ~=8 si 2=(2, 3, 3,7, 7, 7, 2, 2) se va afisa 3.

Complexitate ceruta: O (N) . (10p)
Realizati o secventa de instructiuni care determind toate numerele prime mai mici decat numarul natural N (N<
1000000), folosindu-se de algoritmul numit ,,Ciurul lui Eratostene”. Complexitate cerutd: o(NVN). (10p)

Se considera doi vectori A (N) si B(M) ce contin valori naturale ordonate crescdor. S se scrie o secventd de
instructiuni care afiseaza elementele pare distincte din doi vectori in ordine crescatoare, folosind operatia de
interclasare. Complexitate ceruta o (N+M) Exemplu 2=(2,4,5,6,7,8) si B=(3, 4, 5, 16) se va afisa 2 4 6 8 16. (10p)

Sa consideram un sir s de caractere, care pot fi doar litere mici ale alfabetului englez. Numim secventa palindromica o
succesiune de litere din sir care are proprietatea palindromica (fie cd o parcurgem de la stdnga la dreapta, fie ca o
parcurgem de la dreapta la stdnga, secventa este aceeasi). Scrieti secventa de instructiuni care determind cea mai lunga
secventd palindromica dintr-un sir S dat. De exemplu pentru sirul anaareuncojocasafrumos se va afisa cojoc.
Complexitate o (N?). (20p)

Sa ne imagindm o retea formata din noduri situate in punctele de coordonate intregi, fiecare nod fiind unit prin bare
paralele cu axele de coordonate de cele 4 noduri vecine. Un paianjen este plasat initial In originea sistemului de
coordonate. La fiecare secunda, pdianjenul se poate deplasa din nodul in care se afla in unul dintre cele 4 noduri
vecine. Scrieti un program care sa determine in cate moduri se poate deplasa paianjenul din pozitia initiald, intr-o
pozitie finald data, in timpul cel mai scurt. Figierul de intrare spider.in contine pe o singurd linie abscisa si
ordonata punctului final, separate prin spatiu: x y (0 <x , y<80) in fisierul de iesire spider.out se va afisa pe

prima linie numarul de moduri determinat Nr. Complexitate ceruta: o (x*yY) Exemplu: (20p).

spider.in spider.out
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Se acorda 10 p din oficiu
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