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Timp de lucru efectiv 3 ore.
Subiectul | 20 de puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, numarul itemului insofit de litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Arsenul este un element monoizotopic. in 1,5 mol de atomi de arsen sunt 298,089-10% electroni si 677,475-10%
nucleoni. Despre atomul de arsen se poate afirma:
a.areZ=33siA=70;
b. are 33 de neutroni;
¢. numarul substraturilor complet ocupate cu electroni este egal cu numarul electronilor plasatj in orbitali s;
d. numarul substraturilor ocupate cu electroni este de doua ori mai mare decat numarul de straturi;
e. are 2 orbitali monoelectronici.
2. Numarul elementelor chimice din perioada a 6-a, care au orbitali de tip f complet ocupati este egal cu:
a. 18;
b.17;
c. 16;
d. 15;
e. 14.
3. Contin in molecula trei legaturi covalente de tip ¢ speciile chimice din seria:
a. CH,, NHz, NH; , HOCI;
b. CIO-, PHg, Hzoz, BF3,
C. BZCI4, CF,, CO? , NoO;
d. NOZ, P4, CCIA, C|203,
e. HNOz, CQHz, PCIg, H202.
4. Clorura de var, CaOCl,:
a. este o substanta covalents;
b. contine ioni de calciu si un anioni divalent;
c. contine ioni de calciu, ioni hipolclorit si ioni clorurg;
d. prezinta legaturi covalent-coordinative;
e. prezinta o legatura covalenta nepolara CI-Cl.
5. Se considera seria de substante: H,O, SOs, CS,, CO,, HCN, CF,.
a. In moleculele substantelor atomii sunt uniti numai prin legaturi covalente nepolare;
b. toate moleculele sunt polare;
c. atomii din moleculele CS,, CO, si HCN sunt coliniari;
d. moleculele substantelor SO;, CS,, CO,, HCN si CF, sunt molecule nepolare datorita simetriei lor;
e. moleculele de H,O sunt asociate numai prin forte de dispersie si forte dipol-dipol.
6. O pereche de ioni a unui oxid bazic de tipul EO contine 64 de protoni. O proba cu masa de 16,2 g din hidracidul
unui halogen, care cedeaza in solutie 1,2044-1 0* protoni, reactioneaza cu 122,4 g din oxidul EO.
a. conform ecuatiei reactiei 1 mol de oxid EO consuma 1 mol de hidracid;
b. componenta in exces este hidracidul halogenat;
C. reactia este totala;
d. conform ecuatjei reactiei 1 mol de hidracid consuma 2 mol de oxid EO;
e. componenta in exces este oxidul EO;
7. Dupa amestecarea a doua solutii de acid clorhidric si de hidroxid de sodiu, de mase egale si concentratii
procentuale masice egale, s-a obtinut o solutie ce contine 69% apa, procente de masa. Concentratia procentuala a
solutiilor initiale este:
a. 40%;
b. 36,5%;
C. 23%;
d. 20%;
e. 18,25%.
8. Prin arderea unui amestec format din praf de carbune si pulbere de sulf, in exces de aer, se obtine un amestec gazos.
a. barbotand amestecul printr-o solutie apoasa de tumesol, solutia se coloreaza in albastru;
b. barbotand amestecul prin apa de var sau prin apa de barita, acestea se tulburg;
c. barbotand amestecul prin solutie de hidroxid de sodiu, aceasta se tulbura;
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d. amestecul gazos contine doi oxiacizi;

e. amestecul gazos contine doi oxizi bazici.
9. Se considera echilibrul chimic aA + bB 2 ¢C + Q, unde a + b > ¢. Deplasarea echilibrului in sensul formarii
compusului (C) are loc:

a. la cresterea temperaturii;
b. la scaderea presiunii;
C. la scaderea concentratiei compusului (A);
d. la introducerea unui catalizator adecvat;
e. la scaderea temperaturii.
10. Seria ce contine formule chimice ale unor substante solubile in apa este:
a. Pblz, PbSO4,
b. Ca.CC)g, PbCOg,
c. FeS, PbS;
d. BaC|2, Pb(NOg)z,
e. BaCrQ,, PbCrO.,.

Subiectul al ll-lea 20 de puncte

A. Potasiul cristalizeaza intr-o refea cubica centraté intem si are densitatea 0,856 g/cm®.

a. Calculati numarul atomilor de potasiu din celula elementara a potasiului.

b. Determinati lungimea laturii celulei elementare din reteaua cristalina a potasiului.
B. O proba de apa industriald cu volumul 40 mL, care contine ioni Fe*, este tratati cu o solutie de K JFe(CN)g] in
exces, proces in urma caruia se separa 0,516 g precipitat albastru.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Determinatj concentratia ionilor Fe** din proba de apé industriala, exprimata in g/L.

Subiectul al lllHea 30 de puncte

A. Coeficientul de solubilitate al sulfatului de cupru la 20 °C este de 21 g, iar la 60 °C este de 39 g. Determinati
maosa de CuSO, 5H,0 care se depune prin ricirea a 400 g de solutie saturaté de sulfat de cupru de la 60 °C la
20°C.
B. O masa de 200 g oleum se neutralizeaza complet cu 2,087 L solutie de NaOH de concentratie 2 M (p =
1,083 g/mL). Se cere:

a. concentratia in procente de masa a SO; in oleum;

b. masa de apa care adaugata peste oleumul initial formeaza o solutie de H,SO, cu concentratia 90%;

C. masa de solutie de sare obtinuta.

Subiectul al IV-1ea 30 de puncte

A. 100 mL solutie HCI 0,3 M se amesteca cu 200 mL solutie acid azotic 0,6 M. Determinati concentratia ionilor
de hidrogen si pH-ul in solutia finala.
B. Un gaz de cocserie care contine 56% hidrogen, 25% metan, 8% monoxid de carbon, 4% dioxid de carbon si
7% azot este folosit drept combustibil. Pentru ca arderea sa fie completa se foloseste un exces de aer de 10%
(se considera ca aerul contine 20% oxigen si 80% azot, procente volumetrice).
Se cere:
a. Calculati compozitia, in procente de volum, a gazelor rezultate din combustie, dupa condensarea apei;
b. Admitdnd ca arderea ar avea loc intr-un recipient inchis neizolat termic, calculati raportul dintre
presiunea initiala si finala daca T; = 300 K, iar dupa combustie T;= 600 K.

Numere atomice: H- 1; B-5; C-6; N- 7; O- 8; F- 9; P- 15; S- 16; CI- 17; Ca- 20.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Mg- 24; S- 32; Cl- 35,5; K- 39; Fe- 56; Cu- 64.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol™, R = 0,082 (L- atm)/(mol - K)

Subiectele au fost propuse, selectate si prelucrate de:

- prof. Mihaela Morcovescu — Colegiul National ,Mihai Viteazul’, Ploiesti

- prof. Carmen Argesanu — Colegiul National ,,Nichita Sténescu’, Ploiesti

- prof. Maria-Cristina Constantin — Colegiul National ,,Nichita Stanescu’, Ploiesti
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